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1. Uprawnienia
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syen. akt. MAZLTIIL 609 /09 /K Warszawa, dnia 30 grudnia 2000 r,

DECYZJA

MNa podstawie art. 11 ust. 1§ art, 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zwodowych architekidw, inzynierdw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. L. 2 2001 r. nr 5, poz. 42 z pozn. zm.),
art. 12 ust. | pkt 2-5 oraz ust. 3, art. 13 ust. | pkt 2, ust. 3 i 4. art. 14 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z péén. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 17
ust. | pkt 2 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic
samodzielnych funkeji technicznych budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 poén. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej lzby Iniynierow Budownictwa:
nadaje
Panu Marcinowi Pawlowi Majewskiemu
magistrowi inZynierowi
urodzonemu dnia 8 sierpnia 1976 roku w Warszawie, synowi Aleksandra

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/O3IISIOWOK/N9

do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku 7 uwzglednieniem w catodci zadania  strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstgpuje sig od uzasadnienia decyzji,
Szczegilowy zakres nadanych uprawnied zostal opisany na odwrocie ninigjszej decyzji.

POUCZENIE
I.Zgodnie 2 art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Clownego Inspekiora
Nadzroru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkiow whasciwej izby samorzadu rawodowego.
2. Od ninigjszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynicrow
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
leby Inéynierdw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy
1/ mgr ink. Evgmunt Garwolinski
2/ mgr inkt. Leszek Ganowicz
3/ mgr ink. Hanna Balaj




POLSKA
I Z B A
INZYNIERCW

Erajowa Komisja Kwalifikacyjna Warszawa, dnia 28 maja 2024 1.
KK-0056-0017/24

DECYZJA Nt RZE/X /003524
Ma podstawie art. Bb w xwigzku z art 36 ust. 1 phe 3 ustawy ¢ 15 prudnia 2000 . o samoreadach sawodowyeh architeltiw oraz
ingynicrow budownictwa Dz U. z 2023 1. poa 551), po rozpatezenin wniosku Tana Marcina Pawda Majewskicpo = dnia
5 paideicmika 2023 r, rmodyfikowanego pismem 2 doia 15 maa 2024 1, omz dokementiw potwierdzajieych wymagane
wyksztaloenic, prakeyhy zawodows, uprawnients budowlane = dnia 30 gradnia 2009 £, nc MAZ/0335/0WOR /09, 2 take znaczacy
dombek prakeyeeny w zakresie objgrym meczoenawstwen

Krajowa Komisja Ewalifikacyjna Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa
stwierndra, #c

Pan Marcin Pawel Majewski
ur. B sierpnia 1976 r. we Warszawie

magister ingynier
otrzymuje tytul
RZECZOZNAWCY BUDOWLANEGO
w specjalnodci konstrukcyjno - budowlanej obejmujacej kierowanie robotami budowlanymi
w zakresie budynkéw niskich i éredniowysokich
na okres wadnofci do dnia 28 maja 2034 1.

Pan Mascin Pawel Majewski moie wykonywac czynnodci recczomnavwey budowlanego na terenic calego keaju w Wk wymicnionym
zakeesic.

Uzasadnienie
W rwigzku & uwseglpdnieniem w callodel Zadani strony, na podstawie art. 107 § 4 odstepuje sk od weasadniends deeyri
Pouezenie:

Diecywja ninicjars jest ostabecana. Decya ta moise byé zaskarzona do Widewodzkiego Sadu Administeseyincgo w Warssawie. Skangg
wies i e pesdrednichwem Kmjowe) Komisii Kwalifikacgne w teeminic 30 dni od dnia dorecrenda decyzi.

Od skargi pobiera sig wpis staly w wysokosci 200 zL Na wnicsck strony zlogony precd  warckpciom  postepouania

sydowoadministracyinego lub w toku fego postepowania mede by preyznana joj przcz Sad pomoe perwna, obejmujyes rwalmienic
od kosztiaw sadivarych oz ustanowienic adwokata, sadey pravnegn, doradey pedatkowegn lub recenilia patentowepy.

Sktad Orzekajacy K@éﬁ:;misii'xwﬁﬁkamm:
chl:chﬁlhﬂah\tza”'" é.:
Scefan Szatkowski . =72 520 ‘:"d'g"‘

Oterpmgy .

1. Pan Marcin Dawel Majewski, ul. Karczunkowska 56, 02-871 Warssawa,

2 CHerggrown Komisia Kealifikacying Marowivckic Olergponee Txby Tnayrierdw Budownictwa,
dafa

Pan Marcin Pawel Majewsl wiscil oplatg w kwocie: 10 21 {deicsigé zloyeh) na mehunck bankowy Ursedu [iclnicy Snddrmacicic m.et. Wansawy
g & ustiw @ dsa 16 lstopada 2006 ¢ 0 oplacie skarbowe (D UL ¢ 2005 ¢ pox. 21013

00-793 Warszawa, ul, Kujawska 1, tel. +48 22 828-31-89, fax +48 22 827-07-51, www.piib.org.pl, e-mall: bluro@pilb.org.pl



2. Zaswiadczenia
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Zaswiadczenie
o nurmerze weryfikaoyjnym:

MAZ-9KM-HEeG-341 *

Pan MARCIN PAWEL MAJEWSK] o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0125/10
adres zamieszkania ul. WANKOWICZA 7 m. 6, 02-796 WARSZAWA
jest czionkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosd cywilnej.
Ninigjsze zaswiadczenie jest waine od 2024-03-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dnmiu 2024-02-29 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

Zpodnie z art. 7B K.c.
§ 1. Do mchowania elektroniczne] formy crynnosci prawnej wystarcza foienie oswiadczenia woli w postac elektronicznej i opatrzenie go

kwalifilkowanym podpizem elektroniczrmym.
§ 2. Diwiadczenie woli zhoione w formie elektroniczne] jest rownowaine 2 oswizdzeniem woli doionym w formie pisemne;j.

* Weryfikacjg poprawneosci damych w niniejszym zaswiadzeniu moina sprawdzic za pomocy numery weryfikacyjnego zaswisdczenia na
stronie Polskiej lzby Inéynierow Budownictwa wwe.piib.org.pl lub kontaktujzc sie z biurem whascwej Okregowej lzby Inzynierow

Budownictwa.

L



4. Rodzaj, zakres i podstawa opracowania

Rodzaj i zakres opracowania
Niniejsze opracowanie dotyczy oceny stanu technicznego stropu

zelbetowego w poziomie -1 budynku mieszkalnego i wykonanie projektu
remontu. Zakres opracowania stanowi:

- szczegblowe ogledziny elementdw konstrukcyjnych w tym belek,
podciagdw, pityt zZelbetowych i siupdw,

- sprawdzenie stopnia zobojetnienia 1 skazenia Jjonami chlorkowymi
otulin betonowych elementédw konstrukcyjnych,

- sprawdzenie stanu zbrojenia gidéwnego elementdw konstrukcyjnych

zelbetowych,

- sprawdzenie twardos$ci betonu w losowo wybranych elementach
konstrukcyjnych lub elementach z wyraZna utrata noénosci na skutek

wystepujacych uszkodzen,

- obliczenie na podstawie otrzymanych wynikdédw =z Dbadan stopnia
zobojetnienia i1 skazenia Jjonami chlorkowymi mozliwo$ci trwania

procesdéw korozyjnych w stali zbrojeniowej elementdw konstrukcyjnych.

Podstawa opracowania

Zlecenie z dnia 17 czerwca 2024 roku.

Materiaty podstawowe do sporzadzenia ekspertyzy
- Liczne wizje lokalne przeprowadzone w lipcu w przedmiotowym budynku,
- Odkrywki 1 pobrane prébki z elementdw konstrukcyjnych,

- Obliczenia Statyczne fundamentu Wiezowca numer 7 przy ul. Hibnera,
(Dzisiaj ul. Zgoda 13) Biuro Studidéw i Projektdéd4w Konstrukcji Stalowych

,Mostostal”

- Liczne Rysunki Fundamentu W-7 Nr. Proj. 186/2 Miastoprojekt Warszawa
Srodmiedcie 1962 r.

- Obliczenia Statyczne Budynku Numer 7A Miastoprojekt Warszawa
Srédmiedcie 1962 r.

- Wyniki badan kontrolnych gruntu z dna wykopu pod budynek Nr. 7 Strony

Wschodniej ul. Marszatkowskiej w Warszawie 1963 r.



- Opinia w sprawie wynikdéw pomiardéw osiadan budynku numer 7 strony

wschodniej ulicy Marszatkowskie]j w Warszawie 1969 r.
- Fotografie archiwalne Sciany Wschodniej Warszawy z lat 1963 - 1965

- Ekspertyza Techniczna Stanu Technicznego budynku mieszkalnego 25
kondygnacyjnego przy ul. Zgoda 13 w Warszawie Centrum Techniczne

Budownictwa WACETOB Warszawa 2004 r.

- Rzut stropu piyty dolnej i gdbébrnej budynku nr 7a
5. Akty prawne

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt

budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401),

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

6. Normy
PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne,

PN-82/B-02000 obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci
PN-82/B-02001 Obciazenia budowli. Obciazenia state,

PN-82/B-02003 Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzZzenia technologiczne i montazZowe,

PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.
Obcigzenia pojazdami,

PN-88/B-02014 Obciazenia budowli. Obciazenie gruntem,

PB-80/B-02010 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie
Sniegiem,

PB-80/B-02010/Az1 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
S$niegiem,

PB-77/B-02011 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie

wiatrem,

PB-B-02011:1977/Az1 lipiec 20009 Obciazenia w obliczeniach

statycznych. Obciazenie wiatrem,



PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen,
PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,
PN-B-04452 Geotechnika Badania polowe,

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdblne,

PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposSrednie budowli -
Obliczenia statyczne i projektowanie,

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie,,

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie,

PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i
projektowane,

PN-B-03002 lipiec 2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i
obliczanie.

PN-ISO 2394 Ogdélne zasady niezawodnos$ci konstrukcji budowlanych.
ISO 13822 Bases for design of structures — Assessment of existing
Structure.

PN-B-01029 Rysunek budowlany Zasady wymiarowania na rysunkach
techniczno-budowlanych

PN-ISO 4172:1994 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Rysunki do
montazu konstrukcji prefabrykowanych

PN-ISO 5261/Ak: 1994 Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych.
PN-88B-01041 Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje betonowe,
zelbetowe 1 sprezone

PN-EN 1992-3 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$é¢ 3:
Silosy i zbiorniki na ciecze.

W ramach analiz nos$nos$ci oraz odpornoéci ogniowej wykorzystano
rébwniez nastepujace EUROKODY::

PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod 0 - Podstawy projektowania

konstrukciji,



PN-EN 1991-1-7:2006 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czesc¢
1-7: Oddziatywania ogdélne - Oddziatywania wyjatkowe,

PN-EN 1991-3:2006 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢
3: Oddziatywania wywolane przez prace dZwigdw i maszyn,

PN-EN 1991-4:2006 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢
4: Silosy i zbiorniki,

PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢
5: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania termiczne,

PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czesc¢
6: Oddziatywania ogbdlne - Oddziatywania w czasie wykonywania
konstrukciji,

PN-EN 1991-1-7:2008 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢
7: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania wyjatkowe,

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu -
Czes$¢ 1-1: Regutly ogdlne i1 reguty dla budynkodw,

PN-EN 1992-1-2: 2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu
- Czes$¢ 1-2: Reguty ogdblne - Projektowanie z uwagi na warunki
pozarowe ,

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukciji stalowych
- Czeé¢ 1-1: Regutly ogdbdlne i reguty dla budynkdw,

PN-EN 1993-1-2:2007 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych
- Czes$¢ 1-2: Reguty ogdblne - Obliczanie konstrukcji z uwagi na
warunki pozarowe,

PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukciji stalowych
- Czesé¢ 1-3: Reguly ogdlne - Reguly uzupeiniajace dla konstrukcji z
ksztattownikédw i blach profilowanych na zimno,

PN-EN 1993-1-4: 2007 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych
- Czes$¢ 1-4: Reguty ogdlne - Reguily uzupeiniajace dla konstrukcji ze
stali nierdzewnych,

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukciji stalowych

- Czeé¢ 1-8: Projektowanie wezidw



PN-EN 1994-1-2:2005 Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji stalowo-
betonowych - Czeé¢ 1-2: Reguly ogbdlne - Projektowanie na warunki
pozarowe

PN-EN 1996-1-1:2006 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych -
Czes¢ 1-1: Reguily ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji
murowych

PN-EN 1996-1-2:2005 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych -
Czes$¢ 1-2: Regutly ogbdlne -- Projektowanie konstrukcji na wypadek
pozaru

PN-EN 1996-2:2006 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych -
Czes¢ 2: Uwarunkowania projektowe, dobdr materiaidw i wykonawstwo
konstrukcji murowych

PN-EN 1996-3:2006 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych -
Czes$¢ 3: Uproszczone metody obliczania niezbrojonych konstrukciji
murowych

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
ogblne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podiozZza gruntowego.



7. Wprowadzenie w zagadnienie

Na fotografii numer 1 przedstawiono widok ogdlny na budynek.
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Image Landsa Parnicus

Fotografia numer 1. Widok na budynek od strony pdinocnej . Google Earth
Pro lipiec 2024.

Budynek mieszkalny przy ulicy Zgoda 13 w Warszawie Jjest jednym z trzech
budynkéw wysokich ,Sciany Wschodniej” wykonanym w latach 1962 — 1965.
Projekt wykonawczy budynku powstatl w roku 1962. ©Na podstawie
przeprowadzonych przed wykonaniem projektu badan gruntu w dniu 31
stycznia 1962 roku w miejscu posadowienia budynku, stwierdzono

skomplikowany pod wzgledem geotechnicznym  ukiad warstw gruntu. Na



podstawie tych informacji zdecydowano sie na wykonanie bardzo
sztywnego fundamentu realizowanego poprzez zelbetowag pityte
fundamentowa o zmiennej grubos$ci od 80cm do 120 cm 1 fundamentu
skrzyniowego o wysokos$ci $cian od 510cm do 470cm. Fundament skrzyniowy
sktada sie z czterech $Scian na kierunku od zachodu do wschodu i szeéciu
$cian na kierunku od poitudnia do pdinocy. Kazda ze Scian posiada
przypore, na kierunku =zachodnio-wschodnim o diugosci 170cm 1 na
kierunku pdinocno-wschodnim o diugoéci 380cm. Na fotografii numer 2

pokazano rzut fundamentu.

Fotografia numer 2. Widok na rzut fundamentow pod budynkiem.
Od strony wschodniej budynku znajduje sie dylatacja konstrukcyjna i

budynek potaczony Jjest 2z dwoma pomieszczeniami tj. hydrofornig i

pomieszczeniem z komdbrkami lokatorskimi.

Na fotografii numer 3 przedstawiono rzut pomieszczenia hydroforni 1
komérek lokatorskich z naniesionym wtazem przykrytym prefabrykowanymi

piytami zZelbetowymi.



Fotografia numer 3. Widok na pomieszczenie hydroforni 1 pomieszczenie

z komérkami lokatorskimi.



Na fotografii numer 4 przedstawiono widok na zebro przy wiazie, a na

fotografii numer 5 przedstawiono przekrdj przez piyte wiazu.

Fotografia numer 4. Widok na zZebro zZelbetowe przy witazie

Fotografia numer 4. Przekrdj przez piyte witazu.



Przez pilyty oparte na zebrach przy witazie przez dosy¢ diugil czas
dochodzito do przeciekdéw wdd opadowych i Srodkdé4w odladzajacych w tym
chlorkédw z chodnika od ulicy Zgoda i doszto do bardzo zaawansowane]

korozji zbrojenia zeber i pilyt witazu.

Na fotografii numer 5 przedstawiono widok na zZebra 1 wtaz w stanie

istniejacym.

Fotografia numer 5. Widok na Zebra 1 piyty stropowe wiazu.



8. Zadania do analizy i zweryfikowania

Z uwagli na widoczne od spodu stropu w poziomie kondygnacji piwnicznej
bardzo 1liczne 1 powazne uszkodzenia elementdw konstrukcyjnych w
obszarze hydroforni i pomieszczen z komdbébrkami lokatorskimi w tym w
belkach i pitytach, zamawiajacy zlecit opinie techniczna i opracowanie

planu remontowego stropu pomiedzy kondygnacja piwniczna i nadziemnga.



9. Opis stanu istniejacego wraz z opisem uszkodzen.
Na fotografii numer 6 przedstawiono rzut kondygnacji z =zaznaczonymi

numerami miejsc w ktdérych przeprowadzono sprawdzenia lub z ktdrych

pobrano prdébki do analizy i badan.

Fotografia numer 6. rzut kondygnacjl z zaznaczonymi numerami miejsc w

ktérych przeprowadzono sprawdzenia lub z ktdorych pobrano proébki do

analizy 1 badan.



Ogledziny stropu rozpoczeto od czesci pomieszczen z komdrkami
lokatorskimi w ktérych znajduja sie uszkodzone zZebra i piyty stropowe
wtazu. Po skuciu spodniej czes$ci otuliny z zeber widoczne jest juz
bardzo silnie skorodowane zbrojenie dolne z wyrazna utrata przekroju

zbrojenia. Na fotografii numer 7 przedstawiono widok na zbrojenie dolne

zebra.

Fotografia numer 7. Widok na 3 z 4 sztuk pretdow giownych dolnych zZebra
przy wtazie.

Z dwbébch zeber pobrano prébki do badann o nazwach Bl i1 B2. W miejscu
oznaczonym numer 3 i 5 przy wiazie pobrano prébke do badan. Miejsca te
charakteryzuja sie widocznymi przeciekami, peknieciami 1 korozja

zbrojenia. Na fotografiach numer 7 i 8 przedstawiono miejsca z badan o



numerach 3 1 5. W miejscu numer 4 przeprowadzono ocene twardosci betonu

z gbrne]j partii zebra przy uzyciu Miotka Schmidt’a.

Fotografia numer 8. Widok na miejsce numer 5 z widocznym przeciekiem 1

korozja zbrojenia.

Fotografia numer 9. Widok na miejsce numer 3 z widocznym przeciekiem 1

korozja zbrojenia.




Nastepnie wykonano sprawdzenie powierzchni stropu zZelbetowego w
obrebie wtazu. Powierzchnia pityty wykazata gtucha i odspojona otuline.

Odkrywka stropu w miejscu numer 7 wykazata zaawansowane procesy

korozyjne, fotografia numer 10.

Fotografia numer 10. Widok na miejsce numer 7 z widoczng zaawansowanag
korozja zbrojenia.
W miejscu numer 8 w pitycie stropowej odkryto przeciek, na fotografii

numer 11 przedstawiono widok na zarysowana pityte stropowa 1 przeciek.



Fotografia numer 11. Widok na miejsce numer 8 z widoczng zaawansowana

korozja zbrojenia 1 przeciekiem.

W miejscu numer 9 postanowiono rozkué¢ widoczne miejsce, w ktdrym

dokonano juz wczesdniej naprawy. Rozkucie ujawnito zaawansowanag korozje

zbrojenia, fotografia 12.

Fotografia numer 12. Widok na rozkute miejsce numer 9, w ktdrym

dokonano wczesniej naprawy.




Miejsce numer 10 wykazatlo zaawansowana korozja zbrojenia oraz przeciek

przy fazowaniu podpory, fotografia numer 13.

Fotografia numer 13. Widok na miejsce numer 10, zaawansowana korozja
zbrojenia 1 przeciek.

W miejscu na rzucie oznaczonym jako numer 11 po zdemontowaniu ze $ciany
piyty OSB odkryty zagruzowany kanat z przeciekami. Na fotografii numer

14 przedstawiono widok na miejsce z wykonana odkrywka numer 11.



Fotografia numer 14. Widok na odkryty 1 zagruzowany kana? w Scianie.

W pomieszczeniu hydroforni wykonano odkrywki o numerach 12 i 13. Byiy
to gidwnie miejsca z wczesdniej wykonanych napraw. Z obydwu miejsc
pobrano prdébki otuli do badan oraz odkryto =zaawansowang korozje
zbrojenia.

Dodatkowo w pomieszczeniu piwnicznym lecz w pdinocno wschodnim narozu,
sprawdzono strop pod wzgledem istniejacego przecieku. Na fotografii numer 15

przedstawiono na przecieki przez strop.



Fotografia numer 15. Widok na spdd stropu z przeciekiem.

Ustalono, ze przeciek Jjest spowodowany przez Dbrak uszczelnienia

przejscia rur kanalizacyjnych przez strop.



10. Zestawienie wynikéw 2z wykonanych odkrywek i sprawdzen
stropow pomiedzy poziomami nadziemnym i podziemnym

Ocena powierzchniowej twardoéci betonu

Z uwagli na z1y stan konstrukcji nie podjeto decyzji o wykonaniu
odwiertdéw rdzeniowych walcowych z elementdéw konstrukcyjnych stropu dla
przeprowadzenia badania wytrzymatosci na $ciskanie w  prasie
hydraulicznej. Wykonano pomiar twardosci powierzchniowej betonu przy
uzyciu mtotka Schmidt’a typu N w miejscu oznaczonym numerem 4 w gbdrnej
partii zebra. Na podstawie wynikow Ooszacowano réwnoczesdnie
jednorodnos$¢ betonu.

BADANIE WYTRZYMAt OSCI BETONU METODA SKLEROMETRYCZNA

Miejsce badania: Stup zelebtowy D-5 Data badania: Lipiec 2024
Rodzaj konstrukcji: Stup zelbetowy Urzgdzenie pomiarowe: Sklerometr N-34 149071
Wiek konstrukcji: =1000dni Kat badania: 0 stopni

Stan Wilgotnosci konstrukcji: Powietrzno-Suchy
Dokumenty odniesienia: Instrukcja stosowania miotkéw Schmidta do nieniszczace] kontroli jakosci betonu w konstrukcji ITB 210 — 1977
PN-EMN 12504-2:2013-03 - Badania betonu w konstrukcjach - Cze&¢ 2: Badanie nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia

Element Kat -1 2 L3 4 |5 L6 L7 ] 4 |L-10 L sred. L sprow Lsprow-S Lo |(Lsprow-Slo)"2

Strop 1 0 | 40 | 30 | 44 | 42 | 38 | 38 | 38 | 40 | 42 | 3@ 39,50 39,80 033 011

Strop 2 4] 44 44 40 40 42 42 4100 41,00 087 0,76

Strop 3 0 | 40 | 30 | 44 | 42 | 38 | 38 | 38 | 40 | 42 | @ 39,50 38,80 03 011
Suma: 1204 0,01 1,15

Sredn. L odb: 40,13

Odchylenie Standardowe Sl 0,758

Wiskaznik zmiennosc [34]: 25

QOcena jednorodnosci betonu NIEDOSTATECZNA

Wapdtczynnik korekcyjny dia wieku betonu: 0,60

Wipdiczymnik korekcyjny dia wilg. betonu: 1

Whtrzymalost Srednia [MPa]: 22

Whtrzymatose minimalna [MPa]: 13

Sporzadzit




Pomiar stopnia zobojetnienia betonu

Badanie pH pobranych prébek z odwiertdw przeprowadzono przy uzyciu pH

metru Hanna Instruments model HI 98127. Pobrane prdébki z odkrywek

sproszkowano. Nastepnie pyl ze sproszkowanych prdébek wsypywano do

menzurki ze 100ml wody destylowanej i1 intensywnie mieszano. Nastepnie

dokonywano odczytu. Kryterium wartos$ci granicznej pH przyjeto =za

Czarnecki L. Zukowski P. Garbacz A. komentarz do PN-EN 1504

Zdecydowanie negatywnym skutkiem karbonatyzacji jest obnizenie alkalicz-
nosci (zoboj¢tnienie) betonu, a w konsekwencji obnizenie zdolnosci ochron-
nych otuliny betonowej, az do catkowitej utraty ochrony zbrojenia. Utrata
stanu_pasywac]i rozpoczyna sie przy orientacyjnych wartosciach pH ~11,8
(swobodny dostep powietrza) badZ pH ~11,0 (ograniczony dostep powie-
trza). W obecnosci chlorkow korozja stali zbrojeniowej zaczyna sie juz przy

Pomiary pH betonu
Lp. Prébka numer | Wartos¢ pH Wartos¢ pH Wynik
pomierzona graniczna

1 Odkrywka nr 7 g Musi by¢ Beton

’ B1 ! wieksza od 11 skarbonatyzowany
5 Odkrywka nr 8 8 Musi by¢ Beton

’ B2 ! wieksza od 11 skarbonatyzowany
3 Odkrywka nr 10,7 Musi by¢ Beton

) 2 ! wieksza od 11 skarbontyzowany
A Odkrywka nr 10.3 Musi by¢ Beton

’ 6 ! wieksza od 11 skarbontyzowany
5 Odkrywka nr 9 7 Musi by¢ Beton

) 7 ! wieksza od 11 skarbonatyzowany
6 Odkrywka nr 8 8 Musi by¢ Beton

’ 8 ! wieksza od 11 skarbonatyzowany
9 Odkrywka nr 8 1 Musi by¢ Beton

) 9 ! wieksza od 11 skarbonatyzowany
8 Odkrywka nr 8.0 Musi by¢ Beton

) 10 ! wieksza od 11 skarbonatyzowany
9 Odkrywka nr 7.9 Musi by¢é Beton

: 12 ! wieksza od 11 skarbonatyzowany




Pomiary pH betonu

10 Odkrywka nr 7 8 Musi by¢ Beton

) 13 ! wieksza od 11 skarbonatyzowany
11 Odkrywka nr 7 3 Musi by¢ Beton

’ 3 ! wieksza od 11 skarbonatyzowany
12, Odkrywka nr 7,6 Musi byc¢ Beton

5

wieksza od 11

skarbonatyzowany




Pomiar zawartos$ci chlorkdédw w betonie

Probki do badan zawartosci chlorkéw pobrano z wczesSniejszych
odwiertow. Po przygotowaniu prdbbek (rozdrobnieniu, przesianiu,
wysuszeniu, odwazeniu 1 wykonaniu ekstraktdw wodnych) oznaczono

zawartos¢ soli rozpuszczalnych w wodzie metodami analitycznymi.
Okres$lenie zawartos$ci chlorkdédw w Dbetonie przeprowadzono metoda
miareczkowg Mohra. Zgodnie =z instrukcja IBDIM oraz wytycznymi
literaturowymi (Zybura A.: Diagnostyka konstrukcji zelbetowych.
Badania korozji =zbrojenia i witasciwosci ochronnych betonu, PWN,
Warszawa, 2011) dla zelbetu graniczna wartosé¢ zawartosci chlorkdéw w
betonie odpowiada 0,4% masy cementu lub w przypadku Dbetonu
skarbonatyzowanego 0,1% w stosunku do masy cementu - kryterium =z

Diagnostyka mostdé4w betonowych w Swietle norm europejskich.

Pomiar zawartosci chlorkéw
Lp. Probka Pomierzona Wartosé
numer ilos¢ chlorkéw graniczna dla
Cl [%] w betonu .
W k
stosunku do skarbonatyzo- ynt
masy cementu wanego
Odkrywka Przekroczona
1. nr Bl 0,30 0,100 graniczna zawartosé
chlorkéw
Odkrywka Przekroczona
2. nr B2 0,19 0,100 graniczna zawartosé
chlorkéw
Odkrywka Przekroczona
3. nr 2 0,19 0,100 graniczna zawartosé
chlorkéw
Odkrywka Przekroczona
4., nr 6 0,21 0,100 graniczna zawartosé
chlorkéw
Odkrywka Przekroczona
5. nr 7 0,19 0,100 graniczna zawartosé
chlorkéw
Odkrywka Przekroczona
6. nr 8 0,27 0,100 graniczna zawartosé
chlorkéw




Pomiar zawartosci chlorkéw

Odkrywka Przekroczona
7. nr 9 0,20 0,100 graniczna zawartosé
chlorkéw
Odkrywka Przekroczona
3. nr 10 0,58 0,100 graniczna zawartosé
chlorkéw
Odkrywka Przekroczona
9. nr 12 0,21 0,100 graniczna zawartosé
chlorkéw
Odkrywka Przekroczona
10. nr 13 0,22 0,100 graniczna zawartosé
chlorkéw
Odkrywka Przekroczona
11. nr 3 0,62 0,100 graniczna zawartosé
chlorkéw
Odkrywka Przekroczona
12. nr 5 0,51 0,100 graniczna zawartosé
chlorkéw




Obliczenie rozpoczecia procesdw korozyjnych z kryterium Hausmanna

chlorki

Dla korozji stali w roztworach =zawierajacych Hausmann

okre$lit warunek, ze wartos$é progowa chlorkdé4w do zapoczatkowania
korozji zalezy od zawartosci jondw OH™ , a Tuutti wykona1 obliczenia dla

wzoru:

koncentracja Cl1™ (mol/l)
koncentracja OH™ (ekviv!/l) —
KOROZJA ZBROJENIA WG. KRYTERIUM HAUSMANNA

=]

Kryterium Hausmanna
Lp. Mlejscg Obliczona L Wynik
pobrania A Warto$¢é normowa
2 c wartosc
probki
Odkrywka Musi by¢ mniejsza . .
1. nr Bl 25894, 0 od 0,6 Korozja zbrojenia
Odkrywka Musi by¢ mniejsza . .
2. nr B2 1607,0 od 0,6 Korozja zbrojenia
Odkrywka Musi by¢ mniejsza . ..
3. nr 2 20,2 od 0,6 Korozja zbrojenia
Odkrywka Musi by¢ mniejsza . .
4. nr 6 56,5 od 0,6 Korozja zbrojenia
5. Odkrywka 639, 8 Musi by¢ mniejsza Korozja zbrojenia
nr 7 od 0,6
6. Odkrywka 2321,5 Musi byc mniejsza Korozja zbrojenia
nr 8 od 0,6
Odkrywka Musi byé mniejsza . .-
7. nr 9 8502, 6 od 0,6 Korozja zbrojenia
Odkrywka Musi by¢ mniejsza . ..
8. nr 10 32112,7 od 0,6 Korozja zbrojenia
Odkrywka Musi by¢é mniejsza . .-
9. nr 12 14185,1 od 0,6 Korozja zbrojenia
Odkrywka Musi by¢é mniejsza . ..
10. nr 13 18750, 8 od 0,6 Korozja zbrojenia
11. Odkrywka 36587,9 Musi byc mniejsza Korozja zbrojenia
nr 3 od 0,6
12. Odkrywka 34561, 3 Musi bye mniejsza | go..,3a zbrojenia
nr 5 od 0,6




Pomiar wilgotnoéci podtoza

Wilgotnosci podioza dokonano przy uzyciu Higrometru do materiatdw stai

ych VOLTCRAFT MF-100.

Ponizej zestawiono wyniki wilgotnosci podioza w

odpowiednich miejscach pomiarowych.

Lp. Miejsce pomiaru pomierzona wartosc¢
[5]

1. nr Bl 62,1

2. nr B2 61,6

3. nr 3 89,06

4. nr 11 96,8

5. nr 8 78,1

6. nr 12 67,1

7. nr 9 63,1




Sprawdzenie no$nos$ci istniejacego zebra

Zginanie: (przekrd) a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msa = 3,47 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 4418 0 As = 10,18 cm? (p = 1,39%)
) Warunek nosnosci na zginanie:  Msa = 347 kNm < Mgs = 100,29 kNm  (3,5%)
Scinanie:
Miarodajna wartoSc obliczeniowa sity poprzecznej Vss = 2,83 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Ves =283 kN < Vra: =43 76 kN (6,5%)

%)
[}
<

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 3.15 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskr = 3,15 kNm

Szerokosc rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskr:  a(Msikn) = 0,34 mm < aim = 3550/200 = 17,75 mm  (1,9%)

Miarodajna wartosc charakterystyczna sity poprzecznej Vser = 3,30 kN
Szerokosc rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Dobdér odpowiednika dla 10% zapasu dla belki zZelbetowe7:

Przekro): HE 180 B
Ay=153cm?, m=512kg/m

ly Jx = 3830 cm?, Jy = 1360 cm*, J, =93750 cm®, Jr =423 cm* Wx=426cm?
' Stal:  St3
x §.X
Nosnosci obliczeniowe przekroju:
v - zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,066) Mgr = 97,61 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr =190,79 kN
PrzestoA-B (1o=330m)

Nosnos¢ na zginanie
Przekréj z = 1,656 m
Wspdtczynnik zwichrzenia oL = 0,958
Moment maksymalny Mmax = 0,75 kNm
(52) Mmax / (o-Mg) = 0,008 < 1

e
Przekroj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 0,91 kN

(53) Vmax / VR =0,005 < 1

max = 0,91 kN < Vo=06Vr=11447 kN — warunek niemiarodajny

Przekrojz = 1,65 m

Ugiecie maksymalne fkmax = 0,10 mm

Ugiecie graniczne fgr =lo / 350 = 3300 / 350 = 9,43 mm
fkmax =010 mm < fx=943mm (1,0%)



Lokalizacja wtazu i kanaiu na zewnatrz budynku

-

o0

Na powyzszym rysunku przedstawiono widok na 1lokalizacje witazu 1

zagruzowanego kanatu na ulicy Zgoda.

Lokalizacja naroznika witazu 170x170cm



Lokalizacja kanatu 30x30cm



11. Zestawienie wynikéw z wykonanych odkrywek i sprawdzen

stropéw pomiedzy poziomami podziemnymi i nadziemnymi

1) Pomiar twardos$ci i Jednorodnoséci betonu wskazal osiggniecie
nastepujacej wartoéci Sredniej:

zebro - jednorodno$¢ niedostateczna, $rednia twardoéé 22 MPa

2) Pomiar zobojetnienia Dbetonu dla wszystkich pobranych prébek
wskazatr na wartoéci ponizej dopuszczalnych wartos$ci granicznych
wynoszacych 11. Najnizsza wartos$é¢ oznaczajaca panowanie $Srodowiska
juz obojetnego (wartosci 7,3 1 7,6) w betonie osiagnieto dla prébkek 3

i 5 z okolic witazu.

3) Pomiar zawartoéci chlorkdédw wskazat we wszystkich badanych prdébkach
przekroczenie granicznej warto$ci chlorkdé4w wynoszacej 0,1 $ w stosunku
do masy cementu dla betonu skarbonatyzowanego i przyjal wartosé¢ $rednig
réwng 0,31% chlorkdw w stosunku do masy cementu co oznacza na prawie 3

krotne przewyzszenie dopuszczalnej wartosci.

4) Wediug kryterium Hausmanna procesy korozyjne rozpoczetity sie w kazdym

sprawdzonym przypadku, z ktdébrego pobrano prbébke do badan.

5) Pomiar wilgotnos$ci poditoza biorac po uwage pomieszczenie techniczne
wykazal podwyzszona wilgotnos$é w miejscu odkrytego kanatu (nr 11) i w

miejscu zarysowania pityty stropowe] (nr 8).



12. Wnioski koncowe

Reasumujac otrzymane wyniki z przeprowadzonych badan i obliczen nalezy
stwierdzié, ze:

1) Z uwagi na bardzo diugi ponad 50 letni okres eksploatacji stropu bez

remontu generalnego, konstrukcja stropu wymaga pilnego remontu.

2) Wszystkie elementy konstrukcje stropu w czesé$ci podziemnej tj. pityta
stropowa, zzebra posiadaja rozwiniete procesy korozyjne zbrojenia,
otulina zbrojenia gi1déwnego Jjest skarbonatyzowana 1 skazona Jjonami

chlorkowymi.

3) Czes¢ elementdw konstrukcyjnych stropu w czes$ci podziemne]j tj. zebra
i piyta stropowa witazu oraz podparcia pilyt wiazowych posiada ubytki
przekroju zbrojenia gidwnego 1 te elementy wymagaja wzmocnienia

konstrukcyjnego np. poprzez podparcie elementami ze stali ksztattowej.

4) 7Z uwagil na wystepowanie zaawansowanych procesdw korozyjnych w ptycie
stropowej, dodatkowo z uwagi na zmniejszenie przekroju zbrojenia piyty

te nalezy wzmocni¢ np. tasmami z widkien weglowych.

5) Przechodzace przez strop instalacje kanalizacyjne nie posiadaja

odpowiednich uszczelnien na dziatanie cieczy.

6) Wykonana izolacja pozioma z papy nad czescia wtazowg stropu stracita

swoja skutecznosc.

7) Odkryta ryse 1 nieszczelnoé$¢ w miejscu numer 8 nalezy uszczelnidé

przy uzyciu zywic poliuretanowych w technice iniekcji cidnieniowej.



13. Zalecenia i uwagi koncowe dla czesci zwiazanej ze stanem

technicznym stropu

Do czasu remontu, zebra poprzez drewniany dzwigar H i powierzchniowo
piyty wtazu nalezy podeprzeé¢ systemowymi podporami np. PEP 200 30kN.
Kazde zebro nalezy podeprze¢ 6 sztukami podpdr, a piyty *acznie 8
sztukami podpdr.

Niniejsza czes$é zostata opracowana w oparciu o dostarczone przez
zamawiajacego materiaty, wizje lokalna, sprawdzenia prdébek. Zatozono,
ze dostarczone informacje oraz dokumenty sa prawdziwe 1 Ze nie zatajono
zadnych informacji mogacych istotnie wpiynaé na tresé oceny
technicznej konstrukcji. Ocena techniczna zachowuje waznos$é do

12.08.2025.



14. Rozwiazania remontowe

Przed przystapieniem do prac zgodnie z zaleceniami z punktu 14 Zebra i

piyty witazy nalezy podeprzec.

1) W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ wykop w lokalizacjach
wskazanych w punkcie 10. Po wusunieciu kostki, podbudowy 1 nasypu
odkryty zostanie wierzch stropu nad witazem. Po usunieciu warstw papy
powinny ukaza¢ sie 3 sztuki pilyt witazowych. Piyty nalezy usunac.
Nastepnie nalezy usuna¢ krotkie wsporniki, ktdére podtrzymywarly piyty
wtazowe. Po obwodzie stropu w miejscu pityt witazowych nalezy wkleic
prety zbrojeniowe #12 AIIIN co 20 cm z otulinag 3cm spdd i 4cm wierzch
piyty jako dwie kratki dolna i gérna w rozstawie pretdw 20x20cm. Prety
wkleja¢ nalezy na kotwe chemiczna Sika AnchorFix S na gtebokos$é 25cm.
Nastepnie po wykonaniu szalunku nalezy wylaé¢ nowa ptyte z betony C30/37
o gruboéci 20cm. Po zwiazaniu betonu piyty stropowej jako hydroizoalcije
nalezy zastosowa¢ system Sika Igolflex-201 w dwdéch warstwach wraz ze
wzmocnieniem Sika Igolflex F-01. Zuzycie materiatu Sika Igolflex 201
jako warstwy izolacji przeciwwodnej musi wynosi¢ tacznie nie mniej niz
7,6kg/m?* 1 tak aby grubo$é warstwy suchej w kazdym miejscu izolacji nie
byta mniejsza niz 4,5-5, Omm.

Na zwiazane warstwy izolacyjne nalezy utozy¢é folie ochronng PE o
grubos$ci 0,5mm i na nia dwie warstwy ochronne 2z geotekstytylidw o
gramaturze minimum 500g/m2. Zastosowane geotekstylia musza speiniacd
wszystkie wtasciwosci fizyczne norm krajowych w zakresie ochrony
materiatow hydroizolacyjnych. Nastepnie nalezy utozyé piyty
styrodurowe z zamkami o gruboéci 5cm. Naprezenia $ciskajace dla uzytych
piyt styrodurowych przy 10% odksztaiceniu, CS(10/Y)=2700 kPa.
Ewentualne przerwy robocze nalezy uzupeini¢ pianka poliuretanowa
twarda termoizolacyjna. Nastepnie nalezy utozyé¢é dwie warstwy ochronne
z geotekstytylidéw o gramaturze minimum 500g/m2.

Nastepnie nalezy przystapi¢ do odtworzenia warstw drogowych i1 pieszych
doprowadzajac do staniu jak sprzed rozbidrki.

Kolejnym miejscem do usuniecia nieszczelnos$ci Jjest kanal, rdéwniez
przedstawiony w lokalizacji numer 2 w punkcie 10. Po usunieciu kostki,

podbudowy i nasypu odkryty zostanie zasypany 1ub czesciowo



zabetonowany/zagruzowany wiaz. LuZne czes$ci gruzu nalezy usunad.
Nastepnie nalezy wkleié¢ na zaprawe montazowa np. Ceresit CX 5 piyte
betonowa o grubos$ci 10cm i wymiarach zblizZonych do przekroju kanaiu
(okoto 30x30cm). Jako hydroizoalcje nalezy zastosowad¢ system Sika
Igolflex-201 w dwéch warstwach wraz ze wzmocnieniem Sika Igolflex F-01.
Zuzycie materiatu Sika Igolflex 201 jako warstwy izolacji
przeciwwodnej musi wynosié¢ tacznie nie mniej niz 7,6kg/m?* i tak aby
grubos$¢ warstwy suchej w kazdym miejscu izolacji nie byta mniejsza niz
4,5-5,0mm.

Na zwiagzane warstwy izolacyjne nalezy utozy¢é folie ochronng PE o
grubos$ci 0,5mm i na nia dwie warstwy ochronne z geotekstytylidw o
gramaturze minimum 500g/m2. Zastosowane geotekstylia musza speiniacd
wszystkie wtasciwosci fizyczne norm krajowych w zakresie ochrony
materiatow hydroizolacyjnych. Nastepnie nalezy przystapié do
odtworzenia warstw drogowych i pieszych doprowadzajac do staniu jak

sprzed rozbidrki.

2) Etapowo utrzymujac podparcie na zebrach nalezy rozkué¢ najpierw jedno
zebro. Odkryte zbrojenie nalezy wyczysci¢ do klasy czystoéci
odpowiadajacej klasie Sa 2 ¥». Na podiloze Dbetonowe nalezy naniesé
inhibitor korozji TopGard Fe ze zuzyciem 2x0,3kg/m?. Naprawy nalezy
wykonad¢ przy uzyciu zaprawy naprawczej Sika MonoTop 412 NFG na warstwie
szczepne]j Sika MonoTop 2001 zgodnie z norma PN-EN 1504-9. Po naprawie
catej diugosci zZebra 1 osiagnieciu przez zaprawe naprawcza peinej
wytrzymatosci nalezy wykonal podparcie zZzebra poprzez belke z HE180B.
Belke HE180B nalezy zamontowa¢ okolo 2cm ponizej belki zZelbetowej.
Podparcie belki stalowej w $cianach zZelbetowych beda stanowity siodia

z blach. Rysunek ponizej.



2

fstniefyce Zebro

HEG 180

[ b

@) O
dyd2? 15240
: e
RN b 20x240)
o ol FEied)
S At

Widok na podparcie dla belek wzmacniajacych HE180B.

HEB 150

2 155240
‘jiﬁ?*‘ﬂib
10x230
S0l

0 86 20240
Jaxotionna na J4() .

mn. 25cm

\/\

Widok z boku na podparcie.




Podparcie z belka HE180B nalezy zespawac¢. Przestrzen pomiedzy belka
zelbetowa 1 nowa belka HE180B nalezy wypeilni¢ ekspansywna zaprawag
cementowsg.

Nastepnie wszystkie czynnoéci z punktu 2 nalezy powtdrzyé dla drugiego
zebra. W trakcie montazu belki HE180B moze okazac¢ sie, ze bedzie trzeba

obnizy¢ istniejaca instalacje podwieszona do stropu.

3) 7Z catej pozostatej powierzchni spodu stropu nalezy sku¢ tynk i
odspojona otuline oraz wyszlifowa¢é w technice diamentowej bezpyitowe]
wszystkie warstwy farby. Wszelkie miejsca napraw nalezy rozkuc.
Wszystkie prety gitdédwne poprzeczne dolne #13,5cm w rozstawie co 15cm
nalezy rozku¢ na catej diugosci. Odsioniete prety nalezy oczyécié¢ do
klasy czystosci Sa 2 ¥. Cata powierzchnie dolna stropu nalezy
zabezpieczy¢é inhibitorem korozji TopGard Fe ze zuzyciem 2x0,3kg/m2.
Ubytki nalezy wypeilnié¢ przy uzyciu zaprawy naprawczej Sika MonoTop 412
NFG na warstwie szczepnej Sika MonoTop 2001 zgodnie z norma PN-EN 1504
-9. Nastepnie w rozstawie osiowym poprzecznie do diugos$ci pomieszczen
co 50cm nalezy nakleié¢ tasme z widkna weglowego S&P CFK Lamellen 50/1,4
SM o dtugosci 1=300cm przy uzyciu systemowego kleju Resin 220. Catg
powierzchnie stropu nalezy wyszpachlowa¢ przy uzyciu zaprawy Sika
MonoTop 620. Po =zakonczeniu prac naprawczych dodatkowo z uwagi na
zaawansowane procesy korozyjne dolnej gidwnej i drugorzedowe] siatki
zbrojeniowej nalezy zabezpieczy¢ zbrojenie poprzez wdrozenie ochrony
katodowej biernej poprzez montaz TopZinc Anode z podiaczeniem
poérednim. Nalezy zamontowa¢ 40 sztuk TopZinc Anode 1141.

Catoé¢ stropu 1 anod nalezy zabezpieczy¢é powioka antykorozyjna do

betonu Sikagard 680S.



15. Uwagi ostateczne

Z uwagi na specjalistyczny charakter prac naprawczych i
wzmacniajacych, firma wykonawcza powinna posiadaé¢ poswiadczone
doswiadczenie i1 referencje w dziedzinie wzmocnien i napraw konstrukcji
z uzyciem specjalistycznych materiaitdé4w chemii budowanej. Wszystkie
prace powinny by¢ wykonywane pod nadzorem ze strony wykonawcy osoby z
uprawnieniami konstrukcyjno-budowlanymi bez ograniczen. Roboty
budowlane nalezy ©prowadzi¢ przestrzegajac przepisy zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury =z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie Dbezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). Wszystkie roboty nalezy wykonywadc
przestrzegajac przepisdéw zawartych w ,Warunkach Technicznych Wykonania
i Odbioru Robdét Budowlanych” oraz w odpowiednich normach, przepisach i
ustawie ,Prawo Budowlane” wraz =z z Jjej odnoénikami. W przypadku
rozbieznosci miedzy stanem faktycznym, a projektem nalezy powiadomic
autora. Materiaty, narzedzia 1 wurzadzenia, stosowane w trakcie
wykonywania robdét, bedacych przedmiotem projektu musza odpowiadad co
do jakosci wymogom wyrobdédw dopuszczonych do obrotu i1 stosowania w
budownictwie okres$lonym w przepisach ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1570) oraz ustawy z dnia
30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnoéci (Dz. U. z 2017 r. poz.
1226) 1 rozporzadzeniach wykonawczych do tych ustaw, odpowiadajacych
co do jakoséci wymogom dokumentacji projektowej.

Na fotografii 16 przedstawiono biezace na dzien sporzadzenia projektu
uzbrojenie terenu, ktdére nalezy uwzglednié¢ przy wykonywaniu prac

hydroizolacyjnych i wykopdw.
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	Rozporządzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.),
	Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401),
	USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,
	6. Normy

	PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne,
	PN-82/B-02000 obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości
	PN-82/B-02001 Obciążenia budowli. Obciążenia stałe,
	PN-82/B-02003 Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne. Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe,
	PN-82/B-02004 Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne. Obciążenia pojazdami,
	PN-88/B-02014 Obciążenia budowli. Obciążenie gruntem,
	PB-80/B-02010 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem,
	PB-80/B-02010/Az1 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem,
	PB-77/B-02011 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem,
	PB-B-02011:1977/Az1 lipiec 20009 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem,
	PN-76/B-03001 Konstrukcje i podłoża budowli. Ogólne zasady obliczeń,
	PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne,
	PN-B-04452 Geotechnika Badania polowe,
	PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne,
	PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezpośrednie budowli - Obliczenia statyczne i projektowanie,
	PN-83/B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,
	PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie,,
	PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie,
	PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowane,
	PN-B-03002 lipiec 2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.
	PN-ISO 2394 Ogólne zasady niezawodności konstrukcji budowlanych.
	ISO 13822 Bases for design of structures — Assessment of existing structure.
	PN-B-01029 Rysunek budowlany Zasady wymiarowania na rysunkach techniczno-budowlanych
	PN-ISO 4172:1994 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Rysunki do montażu konstrukcji prefabrykowanych
	PN-ISO 5261/Ak: 1994 Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych.
	PN-88B-01041 Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone
	PN-EN 1992-3 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 3: Silosy i zbiorniki na ciecze.
	W ramach analiz nośności oraz odporności ogniowej wykorzystano również następujące EUROKODY::
	PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod 0 - Podstawy projektowania konstrukcji,
	PN-EN 1991-1-7:2006 Eurokod 1 - Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-7: Oddziaływania ogólne - Oddziaływania wyjątkowe,
	PN-EN 1991-3:2006 Eurokod 1 - Oddziaływania na konstrukcje - Część 3: Oddziaływania wywołane przez pracę dźwigów i maszyn,
	PN-EN 1991-4:2006 Eurokod 1 - Oddziaływania na konstrukcje - Część 4: Silosy i zbiorniki,
	PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1 - Oddziaływania na konstrukcje - Część 5: Oddziaływania ogólne - Oddziaływania termiczne,
	PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1 - Oddziaływania na konstrukcje - Część 6: Oddziaływania ogólne - Oddziaływania w czasie wykonywania konstrukcji,
	PN-EN 1991-1-7:2008 Eurokod 1 - Oddziaływania na konstrukcje - Część 7: Oddziaływania ogólne - Oddziaływania wyjątkowe,
	PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków,
	PN-EN 1992-1-2: 2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 1-2: Reguły ogólne - Projektowanie z uwagi na warunki pożarowe ,
	PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków,
	PN-EN 1993-1-2:2007 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Część 1-2: Reguły ogólne - Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pożarowe,
	PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Część 1-3: Reguły ogólne - Reguły uzupełniające dla konstrukcji z kształtowników i blach profilowanych na zimno,
	PN-EN 1993-1-4: 2007 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Część 1-4: Reguły ogólne - Reguły uzupełniające dla konstrukcji ze stali nierdzewnych,
	PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Część 1-8: Projektowanie węzłów
	PN-EN 1994-1-2:2005 Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji stalowo-betonowych - Część 1-2: Reguły ogólne - Projektowanie na warunki pożarowe
	PN-EN 1996-1-1:2006 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Część 1-1: Reguły ogólne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych
	PN-EN 1996-1-2:2005 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Część 1-2: Reguły ogólne -- Projektowanie konstrukcji na wypadek pożaru
	PN-EN 1996-2:2006 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Część 2: Uwarunkowania projektowe, dobór materiałów i wykonawstwo konstrukcji murowych
	PN-EN 1996-3:2006 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Część 3: Uproszczone metody obliczania niezbrojonych konstrukcji murowych
	PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne.
	PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego.
	7. Wprowadzenie w zagadnienie
	Na fotografii numer 1 przedstawiono widok ogólny na budynek.
	Fotografia numer 1. Widok na budynek od strony północnej . Google Earth Pro lipiec 2024.
	Fotografia numer 2. Widok na rzut fundamentów pod budynkiem.
	Fotografia numer 3. Widok na pomieszczenie hydroforni i pomieszczenie z komórkami lokatorskimi.
	8. Zadania do analizy i zweryfikowania
	Z uwagi na widoczne od spodu stropu w poziomie kondygnacji piwnicznej bardzo liczne i poważne uszkodzenia elementów konstrukcyjnych w obszarze hydroforni i pomieszczeń z komórkami lokatorskimi w tym w belkach i płytach, zamawiający zlecił opinię techniczną i opracowanie planu remontowego stropu pomiędzy kondygnacją piwniczną i nadziemną.
	9. Opis stanu istniejącego wraz z opisem uszkodzeń.
	Na fotografii numer 6 przedstawiono rzut kondygnacji z zaznaczonymi numerami miejsc w których przeprowadzono sprawdzenia lub z których pobrano próbki do analizy i badań.
	Fotografia numer 6. rzut kondygnacji z zaznaczonymi numerami miejsc w których przeprowadzono sprawdzenia lub z których pobrano próbki do analizy i badań.
	Oględziny stropu rozpoczęto od części pomieszczeń z komórkami lokatorskimi w których znajdują się uszkodzone żebra i płyty stropowe włazu. Po skuciu spodniej części otuliny z żeber widoczne jest już bardzo silnie skorodowane zbrojenie dolne z wyraźną utratą przekroju zbrojenia. Na fotografii numer 7 przedstawiono widok na zbrojenie dolne żebra.
	Fotografia numer 7. Widok na 3 z 4 sztuk prętów głównych dolnych żebra przy włazie.
	Z dwóch żeber pobrano próbki do badań o nazwach B1 i B2. W miejscu oznaczonym numer 3 i 5 przy włazie pobrano próbkę do badań. Miejsca te charakteryzują się widocznymi przeciekami, pęknięciami i korozją zbrojenia. Na fotografiach numer 7 i 8 przedstawiono miejsca z badań o numerach 3 i 5. W miejscu numer 4 przeprowadzono ocenę twardości betonu z górnej partii zebra przy użyciu Młotka Schmidt’a.
	Fotografia numer 8. Widok na miejsce numer 5 z widocznym przeciekiem i korozją zbrojenia.
	Fotografia numer 9. Widok na miejsce numer 3 z widocznym przeciekiem i korozją zbrojenia.
	Następnie wykonano sprawdzenie powierzchni stropu żelbetowego w obrębie włazu. Powierzchnia płyty wykazała głuchą i odspojona otulinę.
	Odkrywka stropu w miejscu numer 7 wykazała zaawansowane procesy korozyjne, fotografia numer 10.
	Fotografia numer 10. Widok na miejsce numer 7 z widoczną zaawansowaną korozją zbrojenia.
	W miejscu numer 8 w płycie stropowej odkryto przeciek, na fotografii numer 11 przedstawiono widok na zarysowana płytę stropową i przeciek.
	
	Fotografia numer 11. Widok na miejsce numer 8 z widoczną zaawansowaną korozją zbrojenia i przeciekiem.
	W miejscu numer 9 postanowiono rozkuć widoczne miejsce, w którym dokonano już wcześniej naprawy. Rozkucie ujawniło zaawansowaną korozję zbrojenia, fotografia 12.
	Fotografia numer 12. Widok na rozkute miejsce numer 9, w którym dokonano wcześniej naprawy.
	Miejsce numer 10 wykazało zaawansowaną korozją zbrojenia oraz przeciek przy fazowaniu podpory, fotografia numer 13.
	Fotografia numer 13. Widok na miejsce numer 10, zaawansowana korozja zbrojenia i przeciek.
	W miejscu na rzucie oznaczonym jako numer 11 po zdemontowaniu ze ściany płyty OSB odkryty zagruzowany kanał z przeciekami. Na fotografii numer 14 przedstawiono widok na miejsce z wykonaną odkrywką numer 11.
	Fotografia numer 14. Widok na odkryty i zagruzowany kanał w ścianie.
	W pomieszczeniu hydroforni wykonano odkrywki o numerach 12 i 13. Były to głównie miejsca z wcześniej wykonanych napraw. Z obydwu miejsc pobrano próbki otuli do badań oraz odkryto zaawansowaną korozję zbrojenia.
	Dodatkowo w pomieszczeniu piwnicznym lecz w północno wschodnim narożu, sprawdzono strop pod względem istniejącego przecieku. Na fotografii numer 15 przedstawiono na przecieki przez strop.
	Fotografia numer 15. Widok na spód stropu z przeciekiem.
	Ustalono, że przeciek jest spowodowany przez brak uszczelnienia przejścia rur kanalizacyjnych przez strop.
	10. Zestawienie wyników z wykonanych odkrywek i sprawdzeń stropów pomiędzy poziomami nadziemnym i podziemnym
	Ocena powierzchniowej twardości betonu
	Na powyższym rysunku przedstawiono widok na lokalizację włazu i zagruzowanego kanału na ulicy Zgoda.
	Lokalizacja narożnika włazu 170x170cm
	Lokalizacja kanału 30x30cm
	11. Zestawienie wyników z wykonanych odkrywek i sprawdzeń stropów pomiędzy poziomami podziemnymi i nadziemnymi
	1) Pomiar twardości i jednorodności betonu wskazał osiągnięcie następującej wartości średniej:
	żebro – jednorodność niedostateczna, średnia twardość 22 MPa
	2) Pomiar zobojętnienia betonu dla wszystkich pobranych próbek wskazał na wartości poniżej dopuszczalnych wartości granicznych wynoszących 11. Najniższą wartość oznaczającą panowanie środowiska już obojętnego (wartości 7,3 i 7,6) w betonie osiągnięto dla próbkek 3 i 5 z okolic włazu.
	3) Pomiar zawartości chlorków wskazał we wszystkich badanych próbkach przekroczenie granicznej wartości chlorków wynoszącej 0,1 % w stosunku do masy cementu dla betonu skarbonatyzowanego i przyjął wartość średnią równą 0,31% chlorków w stosunku do masy cementu co oznacza na prawie 3 krotne przewyższenie dopuszczalnej wartości.
	4) Według kryterium Hausmanna procesy korozyjne rozpoczęły się w każdym sprawdzonym przypadku, z którego pobrano próbkę do badań.
	5) Pomiar wilgotności podłoża biorąc po uwagę pomieszczenie techniczne wykazał podwyższoną wilgotność w miejscu odkrytego kanału (nr 11) i w miejscu zarysowania płyty stropowej(nr 8).
	12. Wnioski końcowe
	1) Z uwagi na bardzo długi ponad 50 letni okres eksploatacji stropu bez remontu generalnego, konstrukcja stropu wymaga pilnego remontu.
	2) Wszystkie elementy konstrukcje stropu w części podziemnej tj. płyta stropowa, żebra posiadają rozwinięte procesy korozyjne zbrojenia, otulina zbrojenia głównego jest skarbonatyzowana i skażona jonami chlorkowymi.
	3) Część elementów konstrukcyjnych stropu w części podziemnej tj. żebra i płyta stropowa włazu oraz podparcia płyt włazowych posiada ubytki przekroju zbrojenia głównego i te elementy wymagają wzmocnienia konstrukcyjnego np. poprzez podparcie elementami ze stali kształtowej.
	4) Z uwagi na występowanie zaawansowanych procesów korozyjnych w płycie stropowej, dodatkowo z uwagi na zmniejszenie przekroju zbrojenia płyty te należy wzmocnić np. taśmami z włókien węglowych.
	5) Przechodzące przez strop instalacje kanalizacyjne nie posiadają odpowiednich uszczelnień na działanie cieczy.
	6) Wykonana izolacja pozioma z papy nad częścią włazową stropu straciła swoją skuteczność.
	7) Odkrytą rysę i nieszczelność w miejscu numer 8 należy uszczelnić przy użyciu żywic poliuretanowych w technice iniekcji ciśnieniowej.
	
	
	Do czasu remontu, żebra poprzez drewniany dźwigar H i powierzchniowo płyty włazu należy podeprzeć systemowymi podporami np. PEP 200 30kN. Każde żebro należy podeprzeć 6 sztukami podpór, a płyty łącznie 8 sztukami podpór.
	Przed przystąpieniem do prac zgodnie z zaleceniami z punktu 14 żebra i płyty włazy należy podeprzeć.
	1) W pierwszej kolejności należy wykonać wykop w lokalizacjach wskazanych w punkcie 10. Po usunięciu kostki, podbudowy i nasypu odkryty zostanie wierzch stropu nad włazem. Po usunięciu warstw papy powinny ukazać się 3 sztuki płyt włazowych. Płyty należy usunąć. Następnie należy usunąć krótkie wsporniki, które podtrzymywały płyty włazowe. Po obwodzie stropu w miejscu płyt włazowych należy wkleić pręty zbrojeniowe #12 AIIIN co 20 cm z otuliną 3cm spód i 4cm wierzch płyty jako dwie kratki dolną i górną w rozstawie prętów 20x20cm. Pręty wklejać należy na kotwę chemiczną Sika AnchorFix S na głębokość 25cm. Następnie po wykonaniu szalunku należy wylać nową płytę z betony C30/37 o grubości 20cm. Po związaniu betonu płyty stropowej jako hydroizoalcję należy zastosować system Sika Igolflex-201 w dwóch warstwach wraz ze wzmocnieniem Sika Igolflex F-01. Zużycie materiału Sika Igolflex 201 jako warstwy izolacji przeciwwodnej musi wynosić łącznie nie mniej niż 7,6kg/m2 i tak aby grubość warstwy suchej w każdym miejscu izolacji nie była mniejsza niż 4,5-5,0mm.
	2) Etapowo utrzymując podparcie na żebrach należy rozkuć najpierw jedno żebro. Odkryte zbrojenie należy wyczyścić do klasy czystości odpowiadającej klasie Sa 2 ½. Na podłoże betonowe należy nanieść inhibitor korozji TopGard Fe ze zużyciem 2x0,3kg/m2. Naprawy należy wykonać przy użyciu zaprawy naprawczej Sika MonoTop 412 NFG na warstwie szczepnej Sika MonoTop 2001 zgodnie z norma PN-EN 1504-9. Po naprawie całej długości żebra i osiągnięciu przez zaprawę naprawczą pełnej wytrzymałości należy wykonać podparcie żebra poprzez belkę z HE180B. Belkę HE180B należy zamontować około 2cm poniżej belki żelbetowej. Podparcie belki stalowej w ścianach żelbetowych będą stanowiły siodła z blach. Rysunek poniżej.

